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Abstract 

 

In Making this Prototype. The use of ultrasonic sensors is used to detect visitors moving towards 

or leaving the room. The installation of this device is placed at the top of the door with one door 

both leading to and leaving the shop room. The microcontroller functions to process information 

data from the two ultrasonic sensors and provide output information to the actuator. In this 

research, Arduino Uno was used. The output of this tool is sound produced by the speaker. The 

sound produced is different when visitors go to or leave the shop room at the same door. From the 

results of testing ten times in the direction of entering and leaving the room, there was a failure in 

information processing. In the incoming direction testing there were two failures out of ten tests, 

while in the outgoing direction there were three information processing failures out of ten testing.. 
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Abstrak  

 

Pada Pembuatan Prototype ini. Penggunaan sensor ultrasonik digunakan untuk mendeteksi 

adanya pengerakan pengunjung menuju maupun meninggalkan ruangan. Pemasangan perangkat 

ini diletakan pada posisi atas pintu dengan satu pintu baik menuju maupun meninggalkan ruangan 

toko. Mikrokontroler berfungsi mengolah data informasi dari kedua sensor ultrasonik dan 

memberikan informasi output pada aktuator. Pada penelitian ini menggunakan Arduino Uno. 

Output pada alat ini berupa suara yang di keluarkan oleh speaker. Suara yang dihasilkan berbeda 

saat pengungjung menuju maupun meninggalkan ruangan Toko pada pintu yang sama. Dari hasil 

pengujian sebanyak sepuluh kali pada arah masuk dan keluar ruangan terdapat kegagalan dalam 

pengolahan informasi. Pada pengujian arah masuk terdapat dua kegagalan dari sepuluh 

pengujian, sedangkan pada arah keluar terdapat tiga kegagalan pengolahan informasi dari 

sepuluh kali pengujian. 
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PENDAHULUAN 

 Seiring berjalannya waktu sistem 

otomasi perkembanga nya semakin meningkat. 

Sistem otomasi membantu manusia dalam 

mempermudah aktivitasnya. Penggunaan 

sistem otomasi sangat beragam meliputi 

manufaktu, gedung, rumah,  penerbangan, 

logistik, dan sebagainya. Bel suara otomatis 

toko  merupakan salah satu bagian  dari sistem 

otomasi gedung . Sesuai namanya, bel otomatis 

suara ini akan mengeluarkan suara  dengan 

sendirinya saat mendeteksi adanya pengunjung  

baik menuju maupun meninggalkan toko. 

 Perbedaan antara rancangan alat ini 

dengan beberapa penelitian sebelumnya yakni 

pada jumlah penggunaan sensor ultrasonik dan 

output suara yang keluar. Pada beberapa 

penelitian sebelumnya hanya menggunakan 

satu sensor ultrasonik dan satu suara. Pada 

perancangan alat ini penulis membuat 

rancangan dengan dua buah sensor ultrasonik 

dan dua buah suara yang berbeda. Perbedaan 

suara tersebut mengacu pada arah pengunjung. 

 

LANDASAN TEORI 

Toko 

 Definisi toko adalah bangunan yang 

digunakan sebagai tempat berusaha, tempat 

menjual barang dan jasa yang menghasilkan 

pendapatan bagi pemiliknya. 

 Menurut Levy dan Weitz (2001:8) 

“toko adalah satu rangkaianaktivitas bisnis 

untuk menambah nilai guna barang dan jasa 

yang dijual kepada konsumen untuk konsumsi 

pribadi atau rumah tangga”. Jadi konsumen 

yang menjadi sasaran dari toko adalah 

konsumen akhir yang membeli produk untuk 

dikonsumsi sendiri. 

 Menurut Berman dan Evans (2001:3) 

“toko merupakan suatu usaha bisnis yang 

berusaha memasarkan barang dan jasa kepada 

konsumen akhir yang menggunakannnya untuk 

keperluan pribadi dan rumah tangga”. Produk 

yang dijual dalam usaha toko adalah barang, 

jasa maupun gabungan dari keduanya. 

 

Arduino Uno 

 Arduino adalah rangkaian elektronik 

open source dengan perangkat keras dan 

perangkat lunak yang mudah digunakan. 

Arduino dapat mengidentifikasi lingkungan 

sekitarnya melalui berbagai jenis sensor dan 

dapat mengontrol lampu, motor, dan berbagai 

jenis aktuator lainnya. Ada banyak jenis 

Arduino diantaranya Arduino Uno, Arduino 

Mega 2560, Arduino Fio, dll. Arduino Uno 

merupakan papan Arduino yang menggunakan 

mikrokontroler ATmega328. Arduino Uno 

memiliki 14 pin digital (6 pin dapat digunakan 

sebagai output PWM), header ICSP, osilator 

kristal 16 MHz, 6 input analog, koneksi USB, 

konektor sumber tegangan, dan tombol reset. 

[1]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 1. Arduino Uno 

 

Sensor Ultrasonik HC-SR04 

 Sensor ultrasonik merupakan jenis 

sensor yang menggunakan gelombang 

ultrasonik untuk mengukur jarak suatu benda, 

berkisar antara 2 cm hingga 400 cm. Sensor 

ultrasonik ini terdiri dari rangkaian penerima 

ultrasonik yang disebut receiver dan pemancar 

ultrasonik yang disebut transmitter. Sensor ini 

mempunyai 4 pin yaitu pin VCC (5V), pin 

TRIGGER, pin ECHO dan pin GROUND. 

Sinyal yang dipancarkan sensor berupa 

gelombang suara, dan kecepatan suara kurang 

lebih 340 m/s [2]. 
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Sensor ultralsonik mengguna lkaln sualral untuk 

menentukaln jalralk alnta lral sensor daln objek 

terdekalt yalng dilewa ltinya l. Sensor ultralsonik 

paldal da lsalrnya l aldallalh sensor sualral, tetalpi 

beroperalsi palda l frekuensi yalng lebih tinggi 

dalripaldal pendenga lraln malnusial. Sensor 

memalncalrkaln gelombalng sualral dengaln 

frekuensi tertentu. Sensor menalngkalp 

gelombalng sualra l tertentu yalng mengenali sualtu 

bendal daln memalntul kemballi, daln dalpalt 

melalcalk wa lktu alntalral gelombalng sualral yalng 

dikirim daln gelombalng sualral yalng kemballi 

untuk mengetalhui jalra lk daln seberalpa l cepalt 

bendal tersebut bergeralk daln bera lpal lalmal walktu 

ya lng dibutuhkaln [ 3]. 
 

 

 

 

 

 

 

 
Ga lmba lr 2. Sensor Ultra lsonik 

 

Kalbel Jumper 

 Kalbel Jumper a ltalu Dupont aldalla lh kalbel 

ya lng di kedual ujungnyal di lengkalpi dengaln 

balgialn yalng memudalhkaln untuk di hubungkaln 

ke komponen lalin [4] Pengguna laln kalbel dallalm 

ralngkalialn elektronikal sa lnga lt penting, kalrena l 

kalbel berfungsi sebalgali penghalntalr alrus daln 

tegalngaln listrik dallalm ralngka lialn listrik. 

 ALdal 3 malcalm kalbel jumper ya litu 

jumper malle to malle, jumper malle to flemalle, 

jumper femalle to femalle. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ga lmba lr 3. Kebel Jumper 

DF Plalyer mini 

 DFPlalyer Mini MP3 Plalyer For 

ALrduino aldallalh modul MP3 kecil daln muralh 

dengaln output yalng disederhalnalkaln lalngsung 

ke spealker. Modul dalpalt diguna lkaln sebalgali 

modul yalng berdiri sendiri dengaln balterali 

terpalsalng, spealker daln tombol tekaln altalu 

digunalkaln dallalm kombinalsi dengaln ALrduino 

uno altalu lalinnya l dengaln kemalmpualn RX/TX. 

Driver ka lrty TF dukunga ln peralngkalt luna lk 

ya litu system file FALT16 daln system file FALT32. 

Modul DF plalyer mini ini sudalh terintegra lsi 

dengaln halrdwalre decode MP3, WALV daln 

WMAL. [5]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
        Galmba lr 4. DF Pla lyer mini 

 

Spealker  

 Spealker merupalkaln komponen 

elektronikal ya lng terdiri dalri kumpa lraln, 

membraln, daln malgnet sebalgali balgialn yalng 

salling terhubung. Talnpal aldalnya l ketiga l 

komponen tersebut malkal spealker tidalk a lkaln 

mengelualrkaln sualral. Spealker berfungsi 

mengubalh gelombalng listrik menjaldi getalraln 

sualral. Untuk mengubalh sinyall listrik menjaldi 

sualral, spealker memiliki komponen ya lng terdiri 

dalri kumpalraln yalng disebut dengaln voice coil 

untuk menimbulkaln medaln malgnet daln 

berinteralksi dengaln malgnet sehingga l cone 

spealker bergeralk malju daln mundur. Malgnet 

aldallalh balgia ln Spealker yalng tetalp palda l 

posisinyal sedalngkaln voice coil aldallalh balgialn 

ya lng bergera lk. Sinya ll listrik yalng melewalti 

voice coil alka ln menyebalbkaln a lralh medaln 
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malgnet berubalh secalral cepalt sehingga l terja ldi 

geralkaln talrik daln tolalk dengaln ma lgnet. 

Sehinggal menyebalbkaln getalra ln ya lng malju daln 

mundur paldal cone spealker[6] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ga lmba lr 5. Spea lker 

 

SD Calrd 
 Kalrtu SD aldallalh kalrtu memori non-

volaltile ya lng dikembalngka ln oleh SD Calrd 

ALssocialtion daln digunalkaln di peralngkalt 

seluler. Salalt ini, teknologi microSD digunalkaln 

oleh lebih dalri 400 merek produk daln dialnggalp 

sebalgali stalndalr industri. Kelualrga l microSD 

lalinnya l dibalgi menjaldi SDSC, dengaln 

kalpalsitals malksimum resmi sekitalr 2GB, tetalpi 

bebera lpal da lpalt mencalpali hinggal 4GB. 

Kalpalsitals SDHC (HIGH Calpalcity) aldallalh 4GB 

hinggal 32GB. Selalin itu, kalpalsitals SDXC 

(kalpalsitals ekspalnsi) melebihi 32GB daln 

hinggal 2TB. ALdalptor SD aldallalh peralngkalt 

palsif ya lng memungkinkaln ALndal secalral fisik 

mengubalh kalrtu SD kecil ke slot fisik besalr daln 

paldal dalsalrnya l menghubungka ln pin microSD 

kecil ke pin aldalptor microSD besalr. SD 

memiliki bentuk fisik yalng salmal daln sering 

membingungkaln konsumen. Misallnya l 

MicroSD, MicroSDXC, daln MicroSDHC 

memiliki ukuraln fisik yalng salmal tetalpi fungsi 

ya lng berbedal. Protokol komunikalsi SDHC / 

SDXC / SDIO sedikit berbeda l dalri microSD 

ya lng alda l, kalrenal peralngkalt host lalmal bialsalnya l 

tidalk mengena lli kalrtu balru. Sebalgialn besalr 

ketidalksesualia ln ini dalpalt diselesalikaln dengaln 

pembalrua ln firmwalre[6]. 

 

BrealdBoalrd 

Brealdboalrd yalng tersedial dipalsalraln umumnya l 

terbalgi a ltals 3 ukuraln : mini brealdboalrd, 

medium brealdboalrd altalu lalrge brealdboalrd. 

Mini brealdboalrd memiliki 170 titik koneksi 

(bisal jugal lebih). Kemudialn medium 

brealdboalrd memiliki 400 titik koneksi daln 

lalrge brealdboalrd memiliki 830 titik koneksi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ga lmba lr 6. Brea ldboalrd 

 

 

PERALNCALNGALN DALN ALNALLISIS 

 

ALnallisis Sistem 

  Paldal Peralncalnga ln allalt ini sensor 

ultralsonik ditempaltkaln bersalmalaln palda l sisi 

malsuk malupun kelua lr .Paldal salalt sensor 

ultralsonik palda l sisi malsuk terbalcal terlebih 

dalhulu dalri paldal sensor kelualr  malkal alkaln alkaln 

mengelualrkaln sua lral “ Selalmalt Daltalng “, 

seballiknya l jikal palda l sensor kelualr terbalca l 

pertalmal dalri sensor malsuk malkal alkaln 

mengelurkaln sualra l “ Terimal Kalsih “. 

Mikrokontroler ALrduino uno berfungsi 

memproses daltal malsukaln dalri kedual sensor 

tersebut. Halsil informalsi ya lng diperloleh alkaln 

di teruskaln ke Spealker. 

 

Peralncalngaln Pera lngkalt Kerals 

 Berikut galmbalr dialgralm Peralncalnga ln 

allalt  Sistem Bel Sualral Toko Otomaltis Saltu 

Pintu Dengaln Dual Sensor Ultralsonik Dengaln 

ALrduino Uno.  
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                 Ga lmba lr 7. Skema l Prototype 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
         Galmba lr 8. Dia lgra lm Sistem 

 

Peralncalngaln Ralngkalia ln ALlalt 

 Berikut galmbalr allalt  Sistem Bel Sualra l 

Toko Otomaltis Saltu Pintu Dengaln Dua l Sensor 

Ultralsonik Dengaln ALrduino Uno.Peralncalngaln 

ralngkalialn  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
      Ga lmba lr 9. Ra lngka lia ln ALla lt 

 

 

 

 Talbel 1. Konfiguralsi Pin 

 

Pin ALrduino Pin Ultralsonik 1 

5v vcc 

ground ground 

13 trig 

10 echo 

 Pin Ultralsonik 2 

5v vcc 

ground ground 

7 trig 

9 echo 

 Df plalyer 

12 Tx 

11 Rx 

5V Vcc 

ground ground 

  

Df plalyer Spealker 

SPK1 + 

SPK2 - 

 

Flowchalrt Kerjal ALlalt 

 Paldal ga lmbalr allalt  Sistem Bel Sualra l 

Toko Otomaltis Saltu Pintu Dengaln Dua l Sensor 

Ultralsonik Dengaln ALrduino Uno.Peralncalngaln 

ralngkalialn diperluka ln sebualh galmbalr ya lng 

Selamat Datang 

Terima Kasih 
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dalpalt menjelalskaln allur altalupun lalngkalh – 

lalngkalh da lri sualtu sistem yalng dibualt, 

sehingga l dalpa lt memberikaln penjelalsaln dalla lm 

bentuk galmbalr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
        Galmba lr 10. Flowcha lrt kerjal a lla lt 

 

 Paldal galmbalr dialtals lalngka lh pertalma l 

dalri a llalt ini aldalla lh pembalcala ln sensor 

ultralsonik terhaldalp jalralk bendal yalng 

dihalsilkaln. Jikal jalralk yalng terba lcal dibalwalh 

180 cm malkal spealker alkaln mengelualrkaln sualra l 

sesuali dengal alralh pergeralkaln ya lng di tuju. 

Paldal pembualtaln alla lt ini menggunalkaln fungsi 

IF daln Else dallalm melalkukaln otomalsi sistem. 

Sehinggal denga ln penggunal IF da ln Else ini 

tidalk alka ln terjaldi tumpukaln progralm ya lng 

alkaln menimbulkaln dual sualral paldal saltu alralh. 

 

PENGUJIALN DALN ALNALLISAL 

Pengujialn Sensor Ultrsonik 

Pengujialn ini dilalkukaln untuk mengetalhui 

kinerjal sensor ultralsonik . Pengujialn ini 

dilalkukaln dengaln ca lral  membalndingkaln jalra lk 

ya lng diperoleh dalri pembalcal sensor ultralsonik 

dengaln pengukuraln malnuall. Paldal pengujialn ini 

menggunalkaln penggalris. Nilali yalng dihalsilkaln 

oleh sensor ultralsonik ditalmpilkaln paldal port 

monitor softwalre ALrduino IDE. 

 

Talbel .3 Ha lsil Pengujialn 

 

No Pengujialn 1 Pengujialn 2 
Ja lra lk 

Sebena lrnya l 
Ja lra lk 

Seria ll Port 

Ja lra lk 

Sebena lrnya l 

Ja lra lk 

Seria ll Port 
1 5 4 5 6 

2 10 12 10 11 

3 15 16 15 14 

4 20 22 20 22 

5 25 24 25 26 

6 30 29 30 39 

Totall 105 107 105 109 

Error (%) 1.9 3.8 

 

Pengujialn Secalral Keseluruhaln. 

 Pengujialn ini dilalkukaln untuk 

mengetalhui kinerjal dalri allalt ya lng telalh dibualt. 

Pemalsalngaln allalt paldal pengujialn ini diletalka ln 

dialtals pintu malsuk daln kelualr . Pemalsalngaln 

sensor ultralsonik dipalsalng paldal lokalsi yalng 

berbeda l. Palda l sensor malsuk dipalsalng paldal altals 

pintu dilualr rualngaln sedalngkaln sensor kelualr 

dipalsalng paldal altals pintu dallalm rualngaln. 

Mula li 

Sensor 

Ba lca l 

Sensor

AL 

<180 

cm 

Spealker 

off 

Selesa li 

Ya 

Tidak 
Tidak 

Sensor

B 

<180 

cm 

Sensor

B 

>180 

cm 

Sensor

AL 

>180 

cm 

Spealker 

On 

Ya 
Ya 

Ya 

Tidak 
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     Ga lmba lr 11. Ra lngka lia ln Prototype 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Ga lmba lr 12. Pema lsa lnga ln Prototype 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Ga lmba lr 13. Posisi ALla lt untuk pengujia ln 
 

 

 Talbel.4 Halsil Pengujialn terhaldalp          

          pengujnjung 

 

 

KESIMPULALN DALN SALRALN 

Berdalsalrkaln halsil pengujialn allalt malka l 

dalpalt dialmbil kesimpulaln sebalgali berikut 

1. Pengguna laln sistem otomalsi dengaln dua l 

sensor ultralsonik paldal saltu alralh dalpalt 

dipergunalka ln dengaln mengguna lkaln metode 

fungsi pa ldal Progralm alrduino IDE. 

2. Halsil pengujialn dual sensor ultralsonik 

terhalda lp pengukuraln malnuall berbedal. Pa lda l 

sensor malsuk sebesalr 1.9% daln sensor 

kelualr 3.8 %. 

3. Halsil pengujialn a llalt paldal sepuluh alntrialn 

malsuk.terdalpalt dual ka lli spealker tidalk 

mengelualrkaln sualra l, altalu error sebesalr 

20%. 

4. Halsil pengujialn a llalt paldal sepuluh alntrialn 

Kelualr.terdalpalt tigal kalli spealker tida lk 

mengelualrkaln sualra l, altalu error sebesalr 

30%. 

 

 

 

 

 

Malsuk  

ALntrialn Spealker ALntrialn Spealker 

1 on 1 on 

2 on 2 on 

3 on 3 off 

4 off 4 on 

5 on 5 on 

6 off 6 off 

7 on 7 on 

8 on 8 on 

9 on 9 off 

10 on 10 on 

Error (%) 20 Error (%) 30 
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Beberalpal salra ln da ln malsukaln untuk 

pengembalnga ln dalri allalt ini dialntalralnya l : 

1. Menggunalkaln Mikrokontroler dengaln 

spesifikalsi ya lng lebih balik. 

2. Menalmbalhkaln La lyalr LCD untuk 

mengetalhui jumlalh pengunjung. 
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